® 



Int. CI. h 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 
DEUTSCHES ^^SZTK^ PATENTAMT 




FOIL 1/04 



BehdrGeiibiy.iUum 



Offenlegungssehrift 25 40 061 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offcnlegungstag: 



P25 40 061.7 
9. 9.75 
6: 5.76 



@ 



Unionsprioritat: 
® ® ® 



Bezeichnung: 



23.10.74 USA 517042 



RoUenstOBel 



® 
® 

® 



Anihelder: 



Vertrcter: 



Erfinden 



Sealed Power Corp, Muskegon, Mich. {V.St.A.) 

Bahr, DipL-lng.; Betzler, DipL-Phys.; 
Hcrrmann-Trentepohl. W., Dipl.-Ing.: Pat.-Anwahe, 
4690 Heme u. 8000 Munchen 

Humphreys. James W., Muskegon. Mich. (y.St.A.) 



0 4.76 609 819/293 



44MO HfMTMg 

FrelllgrathstraBe 19 
Postfach 140 

rwtt'^mKWmm tr^mJmttamri rVtraSponi 

FamiNVCher: 5 10 13 
51014 

.Talagremmanadirift: 
Bahipatanta Heme 
Talax 08 229 853 



DIpl.-lng. R. ». B^hr 
Dipl.-Phys. Eduard Betzler 
Dipl.-Ing. W. Herrmaim-Trentepohl 

PATENTANWALTE 



2540061 



6000 MOnchen 40, 

Elsenachar StraBa 17 
Pat-Anw.! 



Femsprechar: 36 30-11 
363012 
363013 
Telagram mansch ri ft : 
Bal>etzpat Munchen 
Talax 52153 60 

Bankkonten: 

Bayerische Veralnsbank Munchan 952 287 
Drasdnar Bank AG Harne 7-520 499 
Postschadckonto Dortmund 558 68-467 



R»f.= M 05 336 B/h. 

iR der Anlwart bltte angaban 



Zuschritt bttte nach: 

MUnchen 



8. SeptMaber 197 



Sealed Power Cox*poratioxi , 1185 East Keating 
Muskegon » Michigan, USA 



RollenstSdel 



RollenstSflel haben auf bestimmten Anwendimgsgebieten gewisse 
Vorteile, da sie eine vergr50erte VoitilJSffnungsgeschwindigJceit 
ohne Vergr5Berung des StSBeldurchmessers erlauben. Andere 
bekannte Vorteile sind eine bessere Maschinenatflsung und -lebens** 
dauer. Obliche RollenstoBel enthalten einen aittleren Ventil- 
stOfielhauptteil mit einem gegabelten Ende, in welcbem die 
Rolle oberhalb des mittleren Haiiptteils arontiert ist, Diese 
Ausbildxangsfora erfordert einen langeren StQBel im Ver- 
gleich zu anderen Arten atmllchen Durchmessers und verbietet 
sich daher bei der Anvendung auf einigen Gebieten» 

Es wmrde bereits der Vorsclilag gemacht, einen etwas kompakteren 
Rollenst5Bel herzustell^, jedoch sind keine Ausftibrungs- 
formen nach dem Stande der Technik bekanntgeworden, die ent- 
wickelt Oder gar gewerblich vervendet worden sind. Ein Grund 
daftlr liegt in der Forderimg nach minimaler LMngsftihrungs- 
flSche in vielen StSBeln. Der StSBelhaixptteil lauft in einer 
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5f fnxmg ±Bi Wfeiscliineixblock hin xmd her und es mtissen des- 
halb ausreicSiend FUhrungsflaclienbereiche vorhanden seln. 
Diese Ftihrimgen sind besonders kritisch in einem sptilen- 
artigen Ventilstafiel^ bei dem eine atiBere Ausnehmung zvun 
Einsatz kcaamt. In der Zeichnung ist In Fig. 1 ein Paar 
bekannter spuleaEiartiger RollenstoBel wiedergegeben und mit 
"a"bezeiclmet, Diese RollenstSBel sitzen in einem Teil 
einer Breimicraftinasciiine mit einem Zylinderblock •'b^^ xmd 
zwar in zylindrischen Bolrrungen •*c", in denen die Ventil- 
stoQel *^a» hior und herlaufen, Jeder Ventilstoflel *a" ent_ 
halt einen Haiiptteil "b"» der ein imtei^s gegabeltes Ende 
"e" aufveist, in welchem eine Rolle mi-t Hilfe einer 
Welle drehbar montieri: ist. Eine Nockenwelle "J" ist dreh- 
bar in der Maschine montiert und weist Nockenbuckel /^k" auf , 
die Jeweils Bait einer Rolle in Eingriff stehen, \m die Ven-til 
stoBel hin- und hex-zubevegen> velche viederuna mit St56el- 
stangen •^l*^ In tlblicher ¥eise zusammenwirken. Die Ventil- 
stSBelhatQ^tteile '^b'* sind spulenartig und weisen eine ein- 
sttickige VeiililstoBelfllhrimg Oder Halterungsklammer ^m" auf , 
die im elozBlMfsa nlchit erortert zu verden braucht* Die 
Yirkungswelse eines solchen RollensliBels ist beispielsveise 
in der U&-PS 3 795 229 beschrieben. Offehbar ist somi-t 
eine AiisnelBautig (*n** «7forderlich, vodurch die LSLnge des 
Fuhrungsringes Ibeschrankt wird. Auf diese Weise er^ 
strecken slch d±e Rolien " vollstandig aber das untere 
Ende der StSBeL* In solchen oder ahnlichen Situationen 
var es bisiher nicht moglich, die Gesaiatlange der Rollen- 
stoBel ZM verkurzean. Jeder Versuch, den Rollenteil in dem 
mittleren Haitiptrteil aufzunehsien, ging zu Lasten der Puhrungs- 
flache »o»jp ireis nicht akzeptabel ist* Es mag den Anschein 
erwecken^ als ol> man eine Reduktion erreichen kann» in dem 
man einfach das Bskde des StoBelhauptteiles zwischen den 
Rollentrager»L tauchd^lra&t. Dies laSt sich jedoch nicht durch- 
fuhren, da die Trager der Achse der T auchfrasvoirichtung 
in die Queare komien. Obwohl es moglich ist, kompliziertere 
Frasverfahren einzusetzen, verbieten die Kosten solcher ¥er- 
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fahren eine wirtschaftliche Entwicklung solcher St5fiel. 
Es besteht deshalb nach wie vor der Bedarf an einer ver- 
besserten RollenstSflelanordntmg . 

GemaS der Erfindung ist wenigstens ein Ende des StoBel- 
hauptteiles hohl und gabelfSrmig ausgebildet. so daB zwei 
im Abstand befindliche Trager entstehen. Das hohle Ende 
liefert einen randartigen Fiihinmgsteil am Ubergang zu 
den Tragern void zwischen den TrSgern wird mit Hilfe -einer 
Welle eine Rolle drehbar montiert. Die Rolle erstreckt sich 
unterhalb der TrSger in das hohle Ende des Hauptteiles in 
einer Ausnehmiing. die durch eine abgearbeitete OberflSche 
an einer Neigung langs der Hauptteilwandimg hergestellt 
ist, so dafi Einrichtvingen entstehen, die ein Spiel fUr 
die Drehung der Rolle frei vom StiSflelhauptteil liefem. 
Bei einer bevorzugten AusfUhrungsform ist eine Gegenbohrung 
vorgesehen, urn das Spiel zu schaffen, ohne daB der 
Filhrungsfiachenbereich vermindert zu werden braucht. Die 
geneigte Oberfiache ist vorzugsweise tauchgef rast , was be- 
senders wirtschaftlich interessant ist, wahrend die Gegen- 
bohrung Zugang zu den kritischen Stellen ermSglicht. Wahrend 
das Spiel durch Entfrasen geschaffen werden kann, ist dieses 
Verfahren jedoch zu teuer und obwohl das Tauchfrasen aus 
KostengrUnden annehmbar ist, laBt slch ein vollstandiges 
spiel nicht erhal ten, ohne dafl man die FUhrungsfiache unter 
annehmbare Grenzwerte reduziert. Die Kombination von Tauch- 
frasen und Gegenbohrung stellt somit die bevorzugte Aus- 
filhrungsform dar. 

Die Erfindung ermSglicht die Herstellung eines wirtschaftlich 
brauchbaren und annehmbaren RollenstSBels, bei dem die Rolle 
in dem Ende des StBBelhauptteiles in einer Ausnehmung sitzt 
Oder eingesetzt ist, was man bisher noch nicht mit Erfolg 
durchfUhren konnte. Die Erfindung erlaubt die Herstellung eines 
verkUrzten RollenstSBels mit gegebenen Durchmesser im Ver- 
haitnis zu anderen bekannten RollenstBeln ahnlichen Durch- 
messers. Die Erfindung macht somit den Einsatz eines Rollen- 
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stafiels und die Erzieluhg sei^ l)esi*-ohderen Vprteile in 
einer geg^benen Masdhijq^^ jv w^i&^ gegebenen ^a^chmesse^ 

xmd StSBeiiange erfdr^ert*' m^^ die 
Erfindxmg di« Hersi^lltittg solcKer RollenstSBel mit 
wirtschaftlich vei^nO&ftigen Herstellun^ Der StSBel- 

hauptteil weist eine Gfegehbohriani auf uhd wird in einfacher 
Weise iiber-das ez*wiinschte AiismaB taiichgefrSst, uin das kombi- 
nierte Spiel zu er^ieleii.- Aiidere'^^^^^V^ der Erfinduhg 

ergeben sich. aus der folgenden Beschreibixng iind den Zeichnimgen 

Die Zeichiiungeri zeigen in - 

Fig, 1 einen Schriitt durdh ein Paai* bekannter Ventil- 

stSBel nind Pfihriingeh in eiiier Brennkraf tmaischine ; 

Pig. 2 eine Dratuf ^ieht auf ' den RollenstSBel gem&B der 

Erfinduftg; 

Pig. 3 einen Sehnitt durch den Rollenst5Bel nach Fig. 2 

im wesentiichen ISngs der Linie III-III der Fig. 2; 

Fig. 4 eine Endansicht des StSBelhaup-tteils ohne Gegen- 

bohrimg; 

Fig. 5 : einen Sehnitt Ifings der Linie V-V der Fig. A; 
Fig. 6 • eirii EridfiHSicht des VentilstdBelhauptteils gemSB 

Pig. 7 :-elaen QTaerSGlmitt diirch den StoSelhauptteil 

langs der Linie VII-VII der Fig. 6. 

Insbesondere in den Fig. 2 und 3 ist der zusammengebaute Rollen- 
stSBel 10 gemas der vorliegenden Erfindung dargestellt, Ein 
hohler spialenar tiger Staflelhauptteil 12 enthSlt einen oberen 
Ringteil 14 xjnd einen tinteren Ringteil 16, zwischen denen sich 
eine Ausnehmting 18 befindet. Die Ringteile 14 und 16 sind 
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'randartig ausgeblldet xrnd wirken als Fiihining fUr den StSBel- 
hauptteil bei seiner Hin- xind Herbewegung in der Zylinder- 
bohrung des Zylinderblocks einer Brennkraf tmaschine . Die Wand- 
starke des StSflelhauptteils an der Ausnehmiing 18 ist bei 19 
abgesetzt \jnd eignet sich zur Atifnahme eines Halterungsbrenn- 
rings (nicht gezeichnet) , der mit einem Schlitz 20 in bekannter 
Weise zusanunenwirkt. Die Innenwandung 22 des StSBelhauptteils 
weist eine Schulter 24 im oberen Ende zur Aufnahme eines 
StSBelstangensitzes 26 auf . 

Das lantere Ende 28 ist gabelfSrmig xmd bildet ein Paar von 
im Abstand angeordneten TrSgem 30 und 30a, die sich vom Ende 
28 nach unten erstreckeni In Flucht liegende dffHungen 32, 32a 
durch die TrSger nehmen eine Welle 34 auf, auf welcher eine 
Rolle 36 drehbar montiert ist. Die Rolle 36 erstreckt sicfc 
nach inhen fiber das Ende 28 in das Innere des hchlen StSBel- 
hauptteils. Man erreicht dies dadurch, daB man einen Spiel-^ 
rauB 38 in einer Gegenbohrung 40 (Fig. 3) und gefrMste Ober- 
flMchen 42, 44 (Fig. 2) vorsieht. Die Einzelheiten dieser 
Ausgestaltung sollen spMter noch nSher erlSLutert warden. 

In den Fig. 4 und 5 ist der Hauptteil 12 ohne Gegenbohrung 
40 wiedergegeben. Die Kontxir der tauchgefrSsten OberflSchen 
42 und 44 isx dagegen dargestellt. Es ist erkennbar, daB 
die Tiefe Oder der LSngsabstand der Oberflachen 42 und 44 
vom Ende 31 des Trfigers 30 das erlaubte Maximum darstellt, 
bevor das Ende 31 der Welle der nicht dargestellten Fr&se 
in die Quere koomt. Die tiblich^ Fr&se verwendet natUrlich 
ein kreisfOrmiges Frfiswerkzetig, das xxm eine Achse xmlauft, 
und die Oberfl&chen 42 und 44 geben einen besondereh KrUmmungs- 
radius wieder. 

Die LSngserstreckung der FUhrung 16 1st mit desa geringsten 
gewUnschten Abstand wiedergegeben und ein vei teres Abfrasen 
Oder Defpi«ieren der genelgten Oberflachen 42 und 44 , was 
zu einer weiteren Ktirzung der Kttrzung der Langserstrecktang der 
Ftihrung 16 Uber die;)enige nach Fig. 5 hinausfUhren wUrde, 
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hat sich als unerwlinscht f Ur den Betrieb des VentilstoBels 
ez*wlesen. Es ist Jedoch darauf hinzuweisen, dafl die abge- 
frasten OberflSchen 42 und 44 Jewells einen Ort 50 der Be- 
einfluBxHig definieren, der eine Verschiebiing der Rolle 36, 
wie sle strichpunk-tlert in Fig* 5 wiedergegeben ist, ver- 
hindert. Eine Alternative zxam tauchfrasen besteht darin, 
daS man eine Oberfiache stimfrast, die ein solches Spiel 
ermSglicht, Jedoch hat sich dieses Verfahren aus Kosten- 
grtinden als iinwirtschaftlich erwiesen. Somit ist das Tauch- 
frSsen selbst als unangemessen fur die Herstellxmg eines 
richtigen Spieles herausgestellt, wahrend es die kritische 
Fiihrungslange aufrechterhalt, die filr eine annehmbare Ar- 
beitsweise des VentilstoBels erforderlich ist* Es sollte 
darauf hingewiesen werden, daS die besondere in der Zeichnxmg 
wiedergegebene AusfUhiningsform sich insbesondere mit einer 
einstUckigen VentilstSBelhalteklammer "m", wie sie z\m 
Stande der Technik in Fig* 1 wiedergegeben ist, eignet \ind 
daB diese Klammer eine besondere Ausbildung der Ausnehmxang 18 
bezUglich des Absatzes 19 imd des Schlitzes 20 (Fig* 3) 
fUr die Arbeit erfordert* Somit ist die Langs erstreckung 
der Ftlhnmgsrgnder 14 xmd 16 durch die Ausgestaltung xmd 
die Arbeitsweise des besonderen wiedergegebenen StSBels 
physikalisch begrenzt* 

In den Fig. 6 ixnd 7 ist der StSBelhauptteil nach Fig. 5 
in der vollstfindigMi AusfUhnangsform mit einer innenausge- 
bildeten Gegenbohrung 40 im gegabelten Ende 28 wiederge- 
geben. Die Gegenbohmmg beseitigt erkennbar den Ort der 
Starung 50 nach Fig. 5* Die Kombination von Gregeiibohrung 
40 und gefrasten Oberflachen 42, 44 liefert somit das voll- 
standige Spiel 58 ftir die Rolle 36, wie es gestrichelt in 
Fig* 7 angedeutet ist* Der feirtige Rollenst3Bel ist wesentlich 
kompakter in den Langsabmessxmgen als irgendein bisher be- 
kannter RollenstoSel , da es bisher erforderlich war, daB die 
Rolle vollstandig auBerhalb von den gegabelten Endpunkten 
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frei rotiert. 

Obwohl nur eine AusfUhrungsform wiedergegeben und im einzelnen 
beschrieben ist, ist es fUr den Fachmann selbstverstSndlich, daB 
Einzelheiten der Konstnaktion dieser besonderen Ausftlhrungs- 
form in groflem Umfange modifiziert werden kiSnnen, ohne daB 
vom Grundprinzip der Erfindung abgewichen wird. 



- Patentanspriiche: - 
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Patentansprii che 



1 Rollenst86el> gekennz eichnet durch die 
Kbmbination folgender Merkmale: 

ein rohrenformiger Haupttell (12) mit offenem Ende (28); 
ein Paar im Abstand angeordneter Trager (30-30a), die sich 
vom offenen Ende nach aufien erstrecken, wobei das offene Ende 
Einrichtungen. aufweist, die eine Spieiausnehmimg (38) definieren 
eine drehbar zwischen den TrSgern mit Hilfe einer Welle (34), 
die sich durch die TrSger (30-30a) erstreckt, montierte 
Rolle (36), deren AuBenumfahg sich nach innen in den hohlen 
Hauptteil ixi der Ausnehmiing (38) erstreckt, die ein Paai/ von 
Oberflachen (42-44) aufweist, welche innen von der Aufienwand 
des Hauptteiles ziir innenwand ausgebildet sind imd einen iSpiel- 
raxjm ftir die Rolle (36) zwischen den im Abst;and angeordneten 
Tragern (30-30a) bilden \ind einen Kriimmungsradius aufweisen, 
der einen KrfjTmnvmgsradius bildet, welcher an sich ungeeignet 
fUr die Herstellxmg des Spieles ftir die Rolle ist; und 
Einrichtimgen zur Bildung einer Gegenbohrung (40) im offenen 
Ende, die sich von den Oberflachen der Krtimmxxng erstreckt, 
wobei das Paar von Oberflachen und die Gegenbohrung einen 
Spielraum fUr die Rolle am Hauptteil bilden, 

2. Rollenst53el nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB der Hauptteil (12) spulenartig 
ausgefbildet ist und randartige PUhrungsringe (14-16) an 
jedem Ende aufweist, die durch eine Suflere Ausnehmung (18) 
voneinander getrennt sind. 

3 . Rollenstofiel nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die Einrichtungen (38) zur Ausbildting 
der Spielausnehfflung eine gefraste Oberflache (42-44) umfassen, 
die von der Endebene des einen Endes zum Inneren des StBBel- 
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hauptteiles (12) schrSg geneigt ist. 

4. RoilenstSBel nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n - 
zeichnet ,• daO der Haupttell einen ringfSrmigen 
Filhrxmgsrand (14-16) an :)edein Ende imd einen Mittelteil 

(18) von reduziertem Durchmesser zur Aufnahme einer Halterungs 
klanmer aufWelst. 

5. Verfahren zur Herstelltang elnes RollenstBSel nach elnem 
Oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, g e k e n n - 
zeichnet durch folgende Verfahrensstufen: 

Zurechtlegen eines StoBelhauptteils (12) mit wenigstens einem 
hohlen Ende; 

Gabeln des Endes zur Bildiihg von im Abstand befindlichen 
RollentrSgem (30-30a) ; 

Ausbildung eines Spielraums (38) am FuBe der TrSger inseitig 
des Hauptteiles, wobei der Spielraum Kriimmvingsfiachen (42-44) 
aufweist, die innerhalb und zwischeh den TrSgem ausgebildet 
sind; 

Ausbilden einer Gegenbohrung (40) in einem Ende, die sich 
nach innen von diesen Oberflachen erstreckt; 
Monti eren einer Rolle (36) zwischen diesen Tragem auf einer 
Welle (34), die in den Tragem verankert ist, so daB die 
Rolle relativ zum Hauptteil drehbar ist, wobei der AuBen- 
umfang der Rolle in dem im Hauptteilende ausgefrSsten 
Spielraum drehbar 1st. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die Oberflachen der KrUmmung (42-44) 
durch Tauchff-asen dieser OberflSchen vom aufleren Ende des 
Hauptteils bis zur Gegenbohrung hergestellt sind. 
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